® BUIMDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ -| QO 1 7 777 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



® 



(§) Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
(S) Offenlegungstag: 



(ST) Int. CI. 7 : 

H01J 35/10 



100 17 777.8 
10. 4.2000 
18. 10. 2001 



UJ 

a 



(7?) Anmelder: 


(g) Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Bittl, Herbert, Dipl.-lng. <FH), 90427 Nurnberg, DE 




(§) Entgegenhaltungen: 




DE69 121 50 4T2 




US 57 37 387 A 




EP 09 66 019 A1 



Die f olgendon Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<S) Rdntgenrohre 

® Die Erfindung betrifft eine Rontgenrohre mit einer mit- 
tels einer innerhalb des Vakuumgehauses (2) angeordne- 
ten Walzlagerung (7, 8) drehbar gelagerten Anode ( 1 ). Da- 
bei ist der die Walzlagerung (7, 8) aufnehmende Raum mit 
einer Flussigkeit (15) gefullt, deren Dampfdruck unterhalb 
des in dem Vakuumgehause (2) liegenden Druckes liegt, 
wobei die Flussigkeit (15) in warmeleitender Verbindung 
mit einem auBerhaib des Vakuumgehauses (2) befindli- 
chen Kuhlmedium steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rontgenrohre mit einer 
mittels einer innerhalb des Vakuumgehauses angeordneten 
Walzlagerung drehbar gelagerten Anode. 
[0002] Bei derartigen Rontgenrohren sind die Walzlager, 
es handelt sich hierbei meist urn Kugellager, feststoffge- 
schmiert. Derartige Rontgenrohren erreichen nur eine ver- 
gleichsweise geringe Lebensdauer, da die Lebensdauer der 
Walzlager, die iibrigens mit hoher Gerauschentwicklung 
laufen, eingeschrankt ist, Nachteilig an derartigen Rontgen- 
rohren ist auBerdem, dass infolge der Walzlagerung die 
beim Betrieb der Rontgenrohre yon der Anode aufgenom- 
mene Warme praktisch nur durch Strahlung abgefuhrt wer- 
den kann, da die Warmeleitung durch die Walzlagerung ver- 
nachlassigbar gering ist. Weiter ist nachteilig, dass Partikel 
des als Schmiermittel vorgesehenen FeststofFes sich ldsen 
und die Hochspannungsfestigkeit der Rontgenrohre nachtei- 
lig beeinflussen konnen. AuBerdem miissen unter Umstan- 
den besondere MaBnahmen getroffen werden, um den 
Stromfluss des Rohrenstroms zwischen der rotierenden An- 
ode und einem mit dem Vakuumgehause verbundenen fest- 
stehenden Hochspannungsanschluss zu gewahrleisten, da 
der Stromfluss durch die Walzlagerung ungleichmaBig ist 
[0003] Es sind auch Rontgenrohren bekannt, bei denen die 
drehbare Lagerung der Anode mittels eines Fliissigrnetall- 
Gleidagers erfolgt Hussigmetall-Gleidager laufen nahezu 
gerauschlos und verschleiBfrei. AuBerdem kann ein nen- 
nenswerter Teil der im Betrieb der Rontgenrohre in die An- 
ode eingebrachte Warme durch Warmeleitung iiber das als 
Schrniermittel vorgesehene Hiissigmetall abgefiihrt werden. 
Nachteilig ist jedoch, dass zur Realisierung von Flussigme- 
tall-Gleitlagern sehr enge Spalte mit einer Spaltweite von 10 
bis 20 um realisiert werden miissen, was fertigungstech- 
nisch schwierig und entsprechend teuer ist. AuBerdem miis- 
sen besondere MaBnahmen getroffen werden, um eine Be- 
netzung der den Spalt begrenzenden Hachen mit dem Hiis- 
sigmetall zu gewahrleisten. Dieses Hiissigmetall weist ei- 
nen Dampfdruck auf, der unterhalb des in dem Vakuumge- 
hause vorliegenden Druckes liegt, so dass keine nachteilige 
Beeinflussung des Vakuums durch das Hiissigmetall erfolgt. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Rontgenrohre der eingangs genannten Art so auszubilden, 
dass auf einfache und kostengiinstige Weise im Betrieb der 
Rontgenrohre in die Anode eingebrachte Warme durch 
Warmeleitung von der Anode abgefuhrt werden kann. 
[0005] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost 
durch eine Rontgenrohre mit einer mittels einer innerhalb 
des Vakuumgehauses angeordneten Walzlagerung drehbar 
gelagerten Anode, bei der der die Walzlagerung aufheh- 
mende Raum mit einer Hussigkeit gefullt ist, deren Dampf- 
druck unterhalb des in dem Vakuumgehause vorliegenden 
Druckes liegt, wobei die Hussigkeit in gut warmeleitender 
Verbindung mit einem auBerhalb des Vakuumgehauses be- 
findlichen Kuhlmittel stent. 

[0006] Infolge der Anwesenheit der Hussigkeit in dem die 
Walzlagerung aufnehmenden Raum und der warmeleiten- 
den Verbindung der Flussigkeit mit einem auBerhalb des Va- 
kuumgehauses befindlichen Kiihlmedium ist sichergestellt, 
dass trotz des Umstandes, dass die Anode mittels einer 
Walzlagerung gelagert ist, ein nennenswerter Teil der im 
Betrieb der Rontgenrohre in die Anode eingebrachten 
Warme durch Warmeleitung abgefuhrt werden kann. 
[0007] Da anders als im Falle von Hiissigmetall-Gleitla- 
gern keine sehr engen Spalte eingehalten werden miissen 
und auch keine aufwendigen MaBnahmen zur Sicherstellung 
einer Benetzung erforderlich sind, kann die RSntgenrohre 
einfach und kostengiinstig hergestellt werden. Zugleich sind 



777 A 1 

2 

wesentliche Nachteile bekannter walzgelagerter Rontgen- 
rohren, namlich geringe Lebensdauer, hohes Laufgerausch 
und Feststofrschmierung, vermieden, da durch die Hussig- 
keit das Laufgerausch der Walzlagerung erheblich reduziert, 
5 die Lebensdauer infolge der Schmierung der Walzlagerung 
durch die Hussigkeit erhoht und, wenn die Hussigkeit elek- 
trisch leitend ist, ein gleichmaBiger Stromfluss des Rohren- 
stromes gewahrleistet ist. 

[0008] GemaB einer Variante der Erfindung wird die gut 
to warmeleitende Verbindung der Hiissigkeit mit dem auBer- 
halb des Vakuumgehauses befindlichen Kiihlmedium da- 
durch gewahrleistet, dass die Hussigkeit an einer Wand an- 
grenzt, die mittels des Kuhlmediums gektihlt ist, wozu die 
Wand gemaB einer weiteren Variante der Erfindung wenig- 
15 stens einen von dem Kiihlmedium durchstromten Kanal ent- 
halt. 

[0009] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist als Hiissigkeit ein Hiissigmetall, vor- 
zugsweise Gallium oder eine Gallium enthaltende Legie- 
20 rung, vorgesehen. Ein solches Hussigmetall weist einen 
ausreichend niedrigen Dampfdruck auf und ist zugleich 
elektrisch leitend. 

[0010] Falls als Hussigkeit eine reaktionsfreudige Sub- 
stanz, wie Gallium oder eine Gallium enthaltende Legie- 

25 rung, zur Verwendung kommt, sehen Varianten der Erfin- 
dung vor, dass die mit der Hiissigkeit in Kontakt stehenden 
Bauteile aus einem mit der Hussigkeit nicht reagierenden 
Material gebiidet bzw. mit einem mit der Hussigkeit nicht 
reagierenden Material beschichtet sind. 

30 [0011] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, dass Mittel vorgesehen sind, die den Austria von Hiis- 
sigkeit aus dem die Walzlagerung aufnehmenden Raum un- 
terbinden. Bei diese n Mitteln kann es sich beispielsweise 
um eine an dem Ende bzw. den Enden des die Walzlagerung 

35 aufnehmenden Raums vorgesehene Beschichtung mit einem 
Material handeln, das als Antibenetzungsmittel fur die Hiis- 
sigkeit wirksam ist 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
beigefugten schematischen Zeichnung dargestellt, die eine 

40. erfindungsgemaBe Rontgenrohre im Langsschnitt zeigt. 
[0013] In der Figur ist eine Rontgenrohre dargestellt, die 
eine insgesamt mit 1 bezeichnete drehbar gelagerte Anode 
aufweist, die in einem Vakuumgehause 2 untergebracht ist. 
Das Vakuumgehause 2 enthalt auBerdem noch in an sich be- 

45 kannter Weise eine Kathodenanordnung, in deren Kathoden- 
becher 4 eine Gliihwendel 3 aufgenommen ist. 
[0014] Die drehbar gelagerte Anode 1 weist einen Ano- 
denteller S auf, der an dem einen Ende einer Lagerungs- 
welle 6 fest angebracht ist. Um die drehbare Lagerung der 

50 Anode 1 zu gewahrleisten, ist eine zwei Walzlager 7, 8 ent- 
haltende Walzlagerung vorgesehen. Die AuBenringe der 
Walzlager 7, 8 sind in der Bohrung eines Rohrabschnittes 9 
aufgenommen. Dieser ist mittels eines ringformigen Kera- 
mikteils 10 mit dem Vakuumgehause 2 vakuumdicht ver- 

55 bunden. In die Bohrung des Rohrabschnittes ist ein Boden 
11 vakuumdicht eingesetzt. Das von dem Anodenteiler 5 
entfemte Walzlager 7 ist als Fesdager ausgefiihrt und kann 
somit Krafte sowohl in axialer Richtung, d. h. in Richtung 
der Mittelachse M der Lagerungswelle 6, als auch radiale 

60 Krafte, d. h. Krafte quer zur Mittelachse M der Lagerungs- 
welle 6, aufhehmen. 

[0015] Das andere Walzlager 8 ist als Loslager ausgefuhrt 
und kann das somit nur radiale Krafte aufhehmen. 
[0016] Um die drehbar gelagerte Anode 1 in Rotation ver- 
65 setzen zu konnen, ist ein Elektromotor vorgesehen, dessen 
Rotor 12 durch ein aus einem elektrisch leitenden Werkstoff 
gebildetes, mit der Lagerwelie 6 fest verbundenes topffbr- 
miges Bauteil gebiidet ist, das das dem Anodenteiler 5 zuge- 
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wandte Ende des Rohrabschnittes 9 tibergreift. Der schema- 
tisch angedeutete Stator 13 ist im Bereich des Rotors 12 auf 
die AuBenwand des Vakuumgehauses 2 aufgesetzt und bil- 
det mit dem Rotor 12 einen elektrischen KurzschluBlaufer- 
motor, der bei Versorgung mit dem entsprechenden Strom 5 
die Anode 1 rotieren lasst. 

[0017] Werden in ttblicher, nicht dargestellter Weise der 
Versorgungsstrom fur den Antrieb der Anode 1, die Heiz- 
spannung fur die Gliihwendel 3 der Kathodenanordnung 
und die R6hrenspannung, die zwischen Kathodenanordnung io 
und drehbar gelagerten Anode 1 liegt, angelegt, geht von der 
Kathode 3 ein Elektronenstrahl E aus, der im sogenannten 
Brennfleck oder Fokus auf den rotierenden Anodenteller 5 
auftrifft und dort Rontgenstrahlen auslost, die durch ein 
Strahlenaustrittsfenster 14 aus der Rontgenrohre austreten. 15 
Der Zentralstrahl der aus dem Strahlenaustrittsfenster 14 
austretenden Rontgenstrahlung ist in Fig. 1 mit Z bezeich- 
neL Infolge der Rotation der Anode 1 bildet sich auf dem 
Anodenteller 5 eine sogenannte Brennfleckbahn von ring- 
fdrmiger Gestalt aus, da standig eine andere Stelle des Ano- 20 
dentellers 5 mit dem Elektronenstrahl E beaufschlagt wird. 
[0018] Da lediglich ca. 1% der der Rontgenrohre zuge- 
fQhrten elektrischen Energie in Rontgenstrahlung umgesetzt 
wird und die restliche Energie in Form von Verlustwarme 
anfallt, heizt sich der Anodenteller 5 im Betrieb stark auf, 25 
mit der Folge, dass es wegen der Walzlagerung im Falle 
konventioneller Rontgenrohre schwierig, ist, ausreichende 
Warmemengen von der Anode abzufuhren. 
[0019] Um trotz der Verwendung von Walzlagern 7, 8 zur 
drehbaren Lagerung der Anode 1 eine Abfuhr von Warme 30 
durch Warmeleitung von dem Anodenteller 5 zu ermSgli- 
chen, ist im Falle der erfindungsgemaBen Rontgenrohre der 
die Walzlagerung aufnehmende, zwischen dem Rohrab- 
schnitt 9 und der Lagerungswelle 6 befindliche Raum mit ei- 
ner elektrisch leitenden Fliissigkeit 15, deren Dampfdruck 35 
unterhalb des in dem Vakuumgehause 2 vorliegenden Druk- 
kes liegt, gefullt, was durch eine entsprechende Punktierung 
angedeutet ist Auch die Walzlager 7, 8 sind mit der Fliissig- 
keit 15 gefullt, was jedoch aus Griinden der tjbersichtlich- 
keit nicht durch Punktierung angedeutet ist. 40 
[0020] Die von dem Anodenteller 5 iiber die Lagerungs- 
welle 6 und die Fliissigkeit 15, beispielsweise ein Fliissig- 
metall wie Gallium oder eine Gallium enthaltenden Legie- 
rung, auf den Rohrabschnitt 9 geleitete Warme wird von 
diesem auf ein auBerhalb des Vakuumgehauses 2 befindli- 45 
ches fliissiges Kiihlmedium geieitet, das in dem Rohrab- 
schnitt 9 vorgesehene Kan ale 16 durchstromt. 
[0021] Bei den Kanalen 16 handelt es sich um auf zwei 
Radien angeordnete, in gleichmafiigen Winkelabstanden 
liber den Umfang des Rohrabschnittes 9 verteilte, parallel 50 
zur Langsachse des Rohrabschnittes 9 verlaufende Bohrun- 
gen, von denen jeweils zwei durch in einem Verschlussring 
17 angeordnete, in ihrer Zahl der Anzahl der Kanale 16 ent- 
sprechende Ausnehmung 18 miteinander verbunden sind. 
[0022] Die Kanale 16 weisen also einen etwa U-fdrmigen 55 
Verlauf auf, wobei die naher bei der Lagerungswelle 6 be- 
findlichen Abschnitte einerseits und die weiter von der La- 
gerungswelle 6 entfernten Abschnitte miteinander verbun- 
den sind. Es ist dann in der in der Figur veranschaulichten 
Weise moglich, mittels einer Umwalzpumpe 19 das fliissige 60 
Kiihlmedium in einem geschlossenen Kreislauf durch die 
Kanale 16 zirkulieren zu lassen, wobei, wie in der Figur dar- 
gestellt, ein Kuhlaggregat 20 in den Kreislauf eingefugt sein 
kann. 

[0023] Infolge der Anwesenheit der Fliissigkeit 15 ist im 65 
Falle der erfindungsgemaBen Rontgenrohre ein Feststoff als 
Schmiermittel iiberfliissig und zugleich eine gute Schmie- 
rung und damit eine hohe Lebensdauer der Walzlager 7 und 
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8 gewahrleistet. AuBerdem kdnnen die Walzlager 7 und 8 
infolge der guten Kuhlung mit geringem Lagerspiel und so- 
mit bei geringem Laufgerausch betrieben werden. AuBer- 
dem ist bei Verwendung einer elektrisch leitenden Fliissig- 
keit 15 im Falle der erfindungsgemaBen Rontgenrohre ein 
gleichmaBiger Stromfluss des Rohrenstromes gewahrleistet 
[0024] Da im Falle der erfindungsgemaBen Rontgenrohre 
anders als im Falle von Russigmetall-Gleitlagern keine sehr 
engen Spalte eingehalten werden miissen und auch keine 
aufwendigen MaBnahmen zur Sicherstellung einer Benet- 
zung erforderlich sind, kann die erfindungsgemaBe Ront- 
genrohre einfach und kostengiinstig hergestellt werden. 
[0025] Es wird also deutlich, dass die Riissigkeit an einer 
relativ zu der Anode 1 still stehende Wand, namlich die 
Wand der die Lagerungswelle aufnehmende Bohrung des 
Rohrabschnitts 9, angrenzt und mit einem auBerhalb des Va- 
kuumgehauses 2 befindlichen Kiihlmedium, namlich dem in 
den Kanalen 16 strdmenden Kiihlmedium, in warmeleiten- 
der Verbindung steht, so dass ein erheblicher Anteil der im 
Betrieb der Rontgenrohre in den Anodenteller 5 eingebrach- 
ten Warme durch Warmeleitung iiber die Riissigkeit 15 und 
das Kiihlmedium abgefuhrt werden kann. Da Riissigmetalle 
und deren Legierungen unter Umstanden sehr reaktionsfreu- 
dig sind, kann fur den Fall, dass als Fliissigkeit 15 ein sol- 
ches Fliissigmetall Verwendung findet, vorgesehen sein, 
dass diejenigen Bauteile, d. h. auch die Walzlager 7 und 8, 
die mit dem Fliissigmetall in Kontakt kommen, aus einem 
mit dem Fliissigmetall nicht reagierenden Material, im Falle 
von Gallium oder Gallium enthaltenden Legierungen, z. B. 
Molybdan, Wolfram oder Keramik, bestehen, oder zumin- 
dest in denjenigen Bereichen ihrer Oberflachen, die mit dem 
Fliissigmetall in Kontakt stehen, in nicht dargestellter Weise 
mit einem mit dem Fliissigmetall nicht reagierenden Mate- 
rial, z. B. UN, beschichtet sind, wobei die Beschichtung 
mittels eines PVD (Physical Vapour Deposition)- oder 
CVD(Physical Vapour Deposition)- Verfahrens erfolgen 
kann. 

[0026] Um den Austritt der Riissigkeit 15 aus dem die 
Walzlagerung aufhehmenden Raum zu unterbinden, sind 
am Ende des die Walzlagerung aufhehmenden Raums die 
einander gegenuberliegenden Rachen der Lagerungswelle 6 
und der Wandung der Bohrung des Rohrabschnitts mit ring- 
fbrmigen Beschichtungen 21, 22 aus fur die Riissigkeit 15 
als Antibenetzungsmittel wirksamem Material beschichtet 
Derartige Beschichtungen sind im Zusammenhang mit Rtis- 
sigmetall-Gleitlagern beispielsweise aus der 
EP0141 476Albekannt. 

[0027] Im Interesse einer optimalen Kiihlwirkung ist es 
zweckmaBig, wenn, wie im Falle der Hgur dargestellt, das 
gegebenenfalls von dem Kuhlaggregat 20 kommende Kiihl- 
medium durch die dichter bei der Bohrung des Rohrab- 
schnittes 9 und damit bei der Riissigkeit 15 befindlichen 
Abschnitte der Kanale 16 eintritt. 

[0028] Abweichend von dem vorstehend beschriebenen 
Ausfuhmngsbeispiel kann auch eine an sich bekannte beid- 
seitige Lagerung des Anodentellers vorgesehen sein, wobei 
sich dann wenigstens ein Walzlager auf der der Kathoden- 
anordnung abgewandten und wenigstens ein Walzlager auf 
der der Kathodenanordnung zugewandten Seite des Ano- 
dentellers 5 befindet. Im Falle einer derartigen beidseitigen 
Lagerung kann es unter Umstanden geniigen, wenn die Riis- 
sigkeit nur im auf einer Seite des Anodentellers 5 vorgese- 
hen ist. Im Interesse einer optimalen Kiihlwirkung ist es je- 
doch von Vorteil, die Riissigkeit auf beiden Seiten des Ano- 
dentellers 5 vorzusehen. 

[0029] AuBerdem besteht sowohl im Falle der einseitigen 
als auch beidseitigen Lagerung des Anodentellers 5 in an 
sich bekannter Weise die Moglichkeit, statt einer Lage- 
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rungswelle eine Lagerungshiilse an dem Anodenteller 5 an- 
zubringen, die mit diesem rotiert, und die Walzlagerung 
zwischen der Lagerungshiilse und einer mit dem Vakuumge- 
hause fest verbundenen Lagerungsachse anzuordnen. 
[0030] Als Kiihlmedium kann beispielsweise die in einem 5 
in der Figur nichtdargestellten, die Rontgenrohre umgeben- 
den Schutzgehause befindliche Russigkeit, beispielsweise 
Kuhl- oder Isolierol, durch die Kanale 16 geleitet werden. 
Es besteht aber auch die Moglichkeit, ein Gas, beispiels- 
weise die Umgebungsluft, als Kiihlmedium durch die Ka- io 
nale 16 zu leiten. 

[0031] Abweichend von dem vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel miissen nicht notwendigerweise Ka- 
nale in dem Rohrabschnitt 9 vorgesehen sein, sofern auf an- 
dere Weise sichergestellt ist, dass dieser in warmeleitender 15 
Verbindung mit dem Kuhlmedium stent 

Patentanspriiche 

1. Rontgenrohre mit einer mittels einer innerhalb des 20 
Vakuumgehauses angeordneten Walzlagerung drehbar 
gelagerten Anode, bei der der die Walzlagerung auf- 
nehmende Raum mit einer Riissigkeit gefullt ist, deren 
Dampfdruck unterhalb des in dem Vakuumgehause 
vorliegenden Druckes liegt, wobei die Russigkeit in 25 
warmeleitender Verbindung mit einem auBerhalb des 
Vakuumgehauses befindlichen Kuhlmedium stent 

2. Rontgenrohre nach Anspruch 1, bei der die Russig- 
keit an eine relanv zu der Anode still stehende Wand 
angrenzt, die mittels des Kuhlmediums gekiihlt ist 30 

3. Rontgenrohre nach Anspruch 2, bei der die Wand 
wenigstens einen von dem Kuhlmedium durchstromten 
Kanal enthalt 

4. R6ntgenr6hre nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
bei der als Russigkeit ein Riissigmetall vorgesehen ist 35 

5. Rontgenrohre nach Anspruch 4, bei der als Russig- 
metall Gallium oder eine Gallium enthaltende Legie- 
rung vorgesehen ist. 

6. Rontgenrohre nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
bei der die mit der Russigkeit in Kontakts stehenden 40 
Bauteile aus einem mit der Russigkeit nicht reagieren- 
den Material gebildet sind. 

7. Rontgenrohre nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
bei der die mit der Russigkeit in Kontakt stehenden 
Bauteile mit einem mit der Russigkeit nicht reagieren- 45 
den Material beschichtet sind. 

8. Rontgenrohre nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
bei der Mittel vorgesehen sind, die den Austritt von 
Russigkeit aus dem die Walzlagerung aufnehmenden 
Raum unterbinden. 50 
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fn diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt. (Bei deren Numme- 
rierung gilt diese auch fur das weitere Verfahren): ' " 

1) <$f JP 01 221 845 AA und JP 01 221 845 A / 

2) g2. DE 76 09 467 U1/^ 

3) <£3 AT 168 037 B S 

4) £4 HEINRICH, R.: Metall. 23. Aufl., Leipzig: Fachbuchverlag, 1990, S.384 und 390 

Der Prufung liegen die ursprunglich eingereichten Unterlagen, insbesondere die Patentanspru- 
che 1 bis 8, zugrunde. 

I 

Die fakultativen Merkmale des Anspruchs 1 ("insbesondere ..."sowie "vorzugsweise ...") wer- 
den nicht berucksichtigt, da diese nicht beschrankend wirken (vgl. hierzu Schulte PatG, 6. Aufl., 
Rdn. 104 zu §34). 

Aus den Entgegenhaltung 1) (vgl. insbesondere die einzige Figur und das Abstract mit zugehd- 
riger Beschreibung sowie die Figuren 1 bis 3), 2) (ygl. insbesondere die Figuren 1 und 2 mit 
zugehoriger Beschreibung) und 3) (vgl. insbesondere die Figuren 1 und 2 mit zugehoriger Be- 
schreibung) ist jeweils eine Hochleistungsrontgenrohre bekannt, enthaltend ein VakuumgehSu- 
se zur Aufnahme einer Kathodenanordnung und einer drehbar im Vakuumgehause gelagerten 
Anode, die einen Anodenteller aufweisen soil, der mit dem einen Ende eines Tragteils verbun- 
den ist, dessen anderes Ende an der Lagerungswelle eines die Anode in Rotation versetzbaren 
Antriebes befestigt ist, wobei die Verbindung des Anodentellers mit dem Tragteil durch Form- 
schluss ausgefuhrt ist, wobei die Verbindung konstruktiv so gestaltet ist, dass bei Rotation der 
Anode die Verbindungsflachen im Wesentlichen nur auf Druck belastet wird. 

Der Gegenstand gemali Wortlaut von Anspruch 1 unterscheidet sich vom Stand der Technik 
gemaB den Entgegenhaltungen 1) bis 3) nur dadurch, dass beim Anmeldungsgegenstand der 
Anodenteller mit dem Tragteils auch durch eine Lotverbindung verbunden sein soil. 

Dieses Unterscheidungsmerkmal vermag die Patentfahigkeit der beanspruchten Hochleistungs- 
rSntgenrdhre nicht zu begrunden: Das Zuloten der formschlussigen Verbindung von Anoden- 
teller und Tragteil zum Zwecke einer zusatzliche Verstarkung bzw. Sicherung der Verbindung 
stellt fur den Fachmann lediglich eine handwerkliche MaBnahme dar; somit gelangt der Fach- 
mann, ohne erfinderisch tStig werden zu mussen, zum Gegenstand des Anspruchs 1. 



Anspruch 1 ist somit erfinderischer Tatigkeit nicht gewahrbar. 



Die Arispruche 2 bis 8 sind auf Grund ihrer Ruckbeziehung auf den Anspruch 1 ebenfalls nicht 
gewahrbar. 

Die Merkmale der Unteranspruche 2 und 3 sind z.B Entgegenhaltung 2) (vgl. insbesondere 
Seite 2, Zeile 5 bis 18) als bekannt zu entnehmen. . 

Hinsichtlich Unteranspruch 4 ist festzustellen, dass es sicb einer Lotverbindung gemaS Entge- 
genhaltung 4) (vgl. insbesondere Seite 384, Bild 5.1.) offensichtlieh um eine stoffschlussige 
Verbindung handelt. Die Bildung einer zusatzlichen stoffschlussigen Verbindung zum Form- 
schluss von Tragteil (6) und Anodenteller (5) uberschreitet jedoch nicht den Rahmen fachman- 
nischen Handelns, wie in Abschnitt I schon dargelegt wurde. 

Die Unteranspruche 5 bis 7 enthalten lediglich konstruktive Ausgestaltungen, die zudem dem 
Fachmann aus Entgegenhaltung 1) (vgl. insbesondere die einzige Figur und das Abstract mit 
zugehoriger Beschreibung sowie die Figuren 1 bis 3) bekannt bzw. durch diese nahegelegt 
sind. 

Die Auswahl eines Materials fur ein Lot gemali Unteranspruch 8 stellt lediglich eine handwerkli- 
che Malinahme dar, die zum normalen Konnen eines Fachmanns gehort. 

Somit ware auch der Gegenstand eines durch die Merkmale obiger Unteranspruche einge- 
schrankteh neuen Hauptanspruchs 1 mangels erfinderischer Tatigkeit nicht gewahrbar. ■. 

Eine Patenterteilung mit den vorliegenden Unterlagen kann nicht in Aussicht gestellt werden; 
vielmehr ist mit der Zuruckweisung der Anmeldung zu rechnen, wenn das Patentbegehren un- 
verandert weiterverfolgt wird. 

Prufungsstelle fur Klasse x H 01 J 
Dipl.-Phys. Fleck 
Hausruf3175 



Anlage: 

Abl. v. 4 Entgegenhaltungen 
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Rotary anode X-ray tube - has rolling bearing positioned within vacuum housing 
filled with liquid in heat-conducting communication with cooling medium 

E3 DE1Q017777A1 : ROENTGENROEHRE 

SIEMENS AG Standard company 
Other publications from SIEMENS AG (SIEI) ... 
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2001-603495/200169 

H01J 35/10 ; 
V05; 

V05-C01B(Travelling-wave tubes) , V05-E01B1A(Bearings) , 
V05-E01 H1 (Rotary anode tube) 

( DE10017777A ) An X-ray tube has an anode (1) rotatably mounted by means of a rolling 
bearing arranged inside the vacuum-housing (2), in which the space accommodating the 
rolling bearing (7,8) is filled with a liquid (15) the vapour pressure of which is less than 
the pressure residing in the vacuum housing (2). The liquid stands in heat-conducting 
communication with a cooling medium resident outside the vacuum housing (2). 
Specifically, the liquid borders on a wall fixed in position relative to the anode (1), and 
cooled by means of the cooling medium. More specifically, the wall has at least one 
channel flowed by the cooling medium. 

Advantage - Heat introduced into anode during operation of X-ray tube can be simply 
and cost-effectively removed by thermal conduction. 
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Vakuumgehauses angeordneten Walzlagerung drehbar gelagerten Anode, bei der der 
die Walzlagerung aufnehmende Raum mit einer Flussigkeit gefullt ist, deren Dampfdruck 
unterhalb des in dem-Vakuumgehause vorliegenden Druckes liegt, wobei die Flussigkeit 
in warmeleitender Verbindung mit einem aufierhalb des Vakuumgehauses befindlichen 
Kuhlmedium steht. 



Application Number 


Filed 


Original Title 


DE2000001017777 


2000-04-10 





IPTitle Terms: ROTATING ANODE RAY TUBE ROLL BEARING POSITION VACUUM HOUSING 
FILLED LIQUID HEAT CONDUCTING COMMUNICATE COOLING MEDIUM 



Pricing Current charges 



Derwent Searches: 



Boolean | Accession/Number | Advanced 



Data copyright Thomson Derwent 2003 

1 1997-2004 Thomson Research Subscriptions j Privacy Policy | Terms & Conditions | Site Map | Contact Us | Help 



https://www.delphionxom/de^ 8/4/2004 



THIS PAGE BLAM& (uspto) 



